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➢ O satélite geoestacionário Es'hail-2 – Canopus – 

(o estado de Goiás está representado na bandeira brasileira pela 

estrela Canopus), possui dois transponders (Narrowband  e 

Wideband) de rádio amador foi lançado do Centro Espacial 
Kennedy por meio de um veículo Falcon 9 Full Thrust, às 20:46 
GMT na quinta-feira, 15 de novembro de 2018 e está em uma 
órbita geoestacionária a 25,9° Leste. Altura da órbita: 35.786 km

➢ Recebeu a denominação de QO-100 (Qatar Oscar-100).

➢ Foi construído pela Mitsubishi Electric (MELCO). 

➢ Es'hail-2 é um projeto conjunto da Qatar Satellite Company 
(Es'hailSat), da Qatar Amateur Radio Society (QARS) e da AMSAT 
Deutschland (AMSAT-DL).

https://www.google.com/search?rlz=1C1PRFI_enBR916BR916&sxsrf=APwXEdf8gH-qWxT91VLyLDmCrVdGk7L8Zg:1683990128588&q=es%27hail+2+altura+da+%C3%B3rbita&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LVT9c3NEwyS0oyz0nK1VLLTrbSLy5ITE5Ny8lMzyjRL04sSc3JySxJtcovSsosUchIBQkvYpVOLVbPSMzMUTBSSMwpKS1KVEhJVDi8GaQmEQBtiMGyVwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjavK2LyPL-AhXfq5UCHXbrDzUQ6BMoAHoECEsQAg
https://pt.wikipedia.org/wiki/Mitsubishi_Electric


NB Transponder (narrow band):

➢ Transponder linear para modos de banda estreita como SSB, CW e modos 
digitais. Transponder não inversor, com banda alocada de 500 kHz.

➢ Downlink X-Band (SAT-TV). Parábola de 90 cm em áreas chuvosas como Brasil ou 
Tailândia, 60 cm nas áreas do pico de cobertura, e 75 cm na região 
intermediária.

➢ Polarização de downlink em 10 GHz é vertical ! 

➢ Polarização de uplink em 2.4 GHz é RHCP (Polarização circular à direita).

➢ Uplink transmitter 5-10W PEP (22.5 dBi antenna gain, 75cm dish).



➢ Vedado modo FM ou qualquer outra modulação excedendo a largura de 
banda de 2700 Hz.

➢ Vedada transmissão abaixo do beacon de CW inferior e vedada  
transmissão acima do beacon de CW superior. Você é responsável por 
suas próprias transmissões!

➢ A polarização do uplink é RHCP (polarização circular à direita, e o feed 
deve ser LHCP!)

➢ A polarização do downlink do transponder NB é polarização linear vertical.

➢  A AMSAT recomenda manter seu sinal abaixo ou na mesma intensidade 
que o beacon de CW. Sinais excessivos podem acionar LEILA (LEIstungs 
Limit Anzeige - Power Limit Indicator) - áudio de sirene - aviso para lembrá-
lo de reduzir a potência do uplink.

➢ A operação Full-Duplex é obrigatória (você deve ser capaz de monitorar 
seu próprio downlink enquanto transmite!).



“WB” Transponder (wide band)

➢ Transponder Linear para Televisão Digital Amadora (DATV) e outras 
transmissões de dados de alta velocidade.

➢ Primeiro transponder DATV no espaço! − largura de banda de 8 MHz − uma ou 
duas portadoras DVB-S2 em qualidade HD ou mais canais com SD ou 
qualidade inferior.

➢ EIRP de pico de uplink na banda S de 53 dBW (100 W PEP em parábola de 2,4 
m).

➢ Downlink de banda X (parabólica para TV SAT): antenas de 90 cm em áreas 
chuvosas como Brasil ou Tailândia, 60 cm ao redor do pico de cobertura, 
antenas de 75 cm na região intermediária.

➢ A polarização de uplink na banda S é RHCP − a polarização de downlink na 
banda X é horizontal! 

➢ Beacon DVB-S2 do Qatar com vídeo promocional.



Por que operar o QO-100 ?

➢ Fazer DX!

➢ 500 KHz de banda.

➢ 206 entidades DXCC na área de cobertura do satélite.

➢ Equipamentos de baixo custo.

➢ Antena fixa sem necessidade de rotor para rastreamento em azimute e elevação.

➢ Não é necessário corrigir o ajuste de doppler.

➢ Cobertura em 22 estados brasileiros. 

➢ Operação em locais fora da área de cobertura via operação remota.

➢ Operação portátil com parábola de 60cm dentro da área de cobertura.

➢ Operar em diferentes grids (VUCC), SOTA , POTA, WWFF, LH.

➢ Propagação aberta 24h!



PP2RON



https://eshail.batc.org.uk/point/batc.

org.uk/point/



Recepção QO-100 em 10 GHz (3cm)

Parábola 90cm 

offset

LNBF PLL

Bias Tee (Diplexer)

RG-59
Fonte 13,8V

SDR

PC

SDR Console

RG59

RG59

Estabilidade de frequência (beacon geoestacionário)

Disclaimer: Equipamentos de uso 
próprio ou de cunho ilustrat ivo, 
não tenho vínculo comercial com 
nenhuma marca.



Recepção QO-100 em 10 GHz (3cm)

Parábola 

90cm offset

LNBF 

2ppm

TCXO

Bias Tee 

(Diplexer)

Fonte 13,8V

Downconverter Rádio

RG-59

RG-59

RG-59

RG-58, RG-316...



TX satélite QO-100 2.4GHz (13cm)

Rádio

TCXO

GPS

Upconverter (5W)

432 MHz /144 MHz

1.2 GHz/ 28 MHz

Amplificador Linear

SDR Adalm Pluto

SDR Pluto +

LNA 30-4000 MHz 
40dB 100mW 

Dual feed 
antenna

POTY



TX:

Parábola offset 90cm

3D Ice cone print DM4DS 
5 espiras

Upconverter DX Patrol 

MK4

EDUP 8W WIFI Amplifier

Estação fixa QO-100 PP2RON

RX:

Parábola offset 90cm

LNBF Greatek KU 
Single PLL USO-

7200AX

RTL-SDR v.3

SDR Console





10.489.750.000 Beacon PSK

-  739.250.300

   9.750.499.700

Recebendo os sinais do QO-100 em 739 MHz

10.489.750.000 Beacon PSK

- 739.250.000

  9.750.500.000

Maior SNR 



Ajuste offset SDR Console 739 MHz / 10.489 GHz

9.750.499.700



Ativando a função Beacon Geoestacionário

2
34

1

Start
Enable Beacon PSK

1



CW Lower Beacon 
10489,500 MHz

QO-100 Multimedia 
Beacon

PSK 
Beacon 10489,750 
MHz

CW Upper Beacon 
10490,000 MHz

CW 
Only

Digi  

(500Hz 

BW)

Beacons satélite QO-100

Digi

(2.7KHz)
SSB SSB

Emergency 







GRIDS ATIVADOS no QO-100

PP2RON



Estação móvel QO-100 PP2RON

Parque Estadual da Serra os Pirineus – 1.350 m 
ASL

Parque Estadual de Paraúna
Floresta Nacional de Silvânia

Bela Vista – São Paulo



QO-100 DX Club













Radioamadores são amigos que escolhemos para 

serem nossos irmãos. 

Obrigado pela atenção.

73 de PP2RON
Ron Werneck  -  PP2RON
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